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BBEJAEHUE

[enbro MexmabopaTOpHBIX CIHYUTENbHBIX ucnbitanuii (MCU) sBisack
OLIEHKa Ka4yecTBa M3MEPeHWH MAacCOBOM KOHLEHTPAI[MH COJNel (XJOPHIOB,
Cylib)aTOB, HHUTPATOB) MPHUCYTCTBYIOIIMX B OCOOOYHCTHIX BOJAX ATOMHBIX
3NEKTPOCTAHIUH C Pa3INYHBIMU THITAMHU PEAKTOPOB.

IIposenenne MCU ocymectananocs mo cornacosanno ¢ AQ «Konneps
Pocaneproarom» Ha OCHOBaHMH 3asBOK OT OpraHM3alMii-ydacTHui. [loJHbIA
CIUCOK y9acTHUKOB npuseieH B [lpunoxenuu 1 (wudpsr naGopartopuit He

COOTBETCTBYIOT HOMEpPaAM YYaCTHUKOB B crmcrce).

1 O6pa3ubl A KOHTPOJISE

B xauectse OK npu nposenennn MCHU ucnons3ytoTcess rocynapcTBeHHbIE
CTaHJapTHeIe 00pa3uel yTBepxaenHoro tuna I'CO 7279-96, 7280-96, 7281-96.

HomnonHutensHas — npoBepka  MaTepuala  HA  MeXIK3eMIUIIPHYIO
ONHOPOAHOCTE HE TPOM3BOAMTCS, T.K. 3TO o0ecneunBaeTcs MNPOLENYPOH
npuroToBieHuss martepuana OK (Boguble pactBopsi). [lpumucanHOe 3HaueHHs
MaccoBod KoHueHTpauuu B OK ¥ 3HaueHHe paclIMpeHHOH HeonpeeleHHOCTH
NPUITMCAHHOIO 3HAYEHUs NpU Kodddunuente oxsara k = 2, 4To COOTBETCTBYyeT
AOBEPUTENIEHBIM ~ IPaHUIIAM CyMMapHoW morpemHoctd (mpu P = 0,95)
YCTaHaBIIMBAETCs pacyeTHBIM METOIOM M0 Ipolieaype npurotosienus OK cunamu
[Iposaiinepa. |

ITpocnexuBaeMocThb IIPUTIHCAHHOTO 3HAYEHUS obecneynBaeTcs
NPUMEHEHUEM CTaHOApPTHHIX 00pa3sloB yTBEPXKIEHHOTO THIIA, KATWOPOBAHHBIX
MEP  BMECTHMOCTH ¥  CBOEBPEMEHHO  IIOBEPEHHBIM  HM3MEPUTETbHBIM
obopynosanuem. [lpouenypsi nosepku CH COOTBETCTBYIOT TroCyapCTBEHHBIM
NOBEPOYHBIM CXEMaM.

CrabunsHocTs  maTepuana OK  obecrieumBaeTcss CpOKOM — TOAHOCTH

ucnoybszyemsix ['CO.
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2 AHaJIn3 MeToA0B (MeTOAUK) U3MEePEHHIl M HCMbITAH Ui

Hna onpejenenust cynb(aroB, XJIOPUIOB U HUTPATOB B 0OECCONEHHBIX,
KOHTYPHBIX BOJAaXx B OCHOBHOM OblLIa HCIIOJIb30BaHA METOJAMKA OIIpee/IeHus
MacCOBOH KOHLEHTpalMd aHHOHOB B 0C000 YHCTBIX BOAAaX AaTOMHBIX
anextpoctanimit CTO 1.1.1.07.003.0252-2014 MeTtonuka W3MepeHH MacCOBBIX
KOHIEHTPAllii aHUOHOB B BBICOKOYUCTHIX BOAHBIX cpenax ADC ¢ PEMK u BBOP

MEeTOJIOM HOHHOM XpoMaTorpaduu.

3 AHaJIH3 pe3y1bTATOB HCCAEN0OBAHMIA

Kaxnas opranmsauus-yuactHuk nonyumna komiuiekt OK u 3amanue na
U3MEpEHHE.

AHanu3 pe3yabTaTOB YYacTHHKOB IPOBOJWICS 10 Z-WHIEKCY M IIO
CTATUCTUYECKOMY KPUTEPUIO, C YIETOM MOTPELIHOCTH, 3asBJIEHHO# 1abopaTtopueil.

3.1 Anaau3 pe3y/ibTATOB H3MePeHHS MO Z -HHAEKCY

Pacuer Z-unpexkca [Ans OLEHKM KayecTBa pe3yJbTATOB H3MEPEHUM

npoBoauics no dhopmye:

_ Xi—Xoxk

b= et (1)

roe X; — cpenHee apudMeTHUYECKOE NIBYX MapanielbHbIX N3MEPeHU MOKa3aHHi
NO3UMETPOB (pe3yibTaT U3MepeHusl 1abopaTopun);

Xok— arrecroBarHoe 3HayeHue OK s onpesenisieMoro nokasarens;

o(8)— cpenHee KBaJpaTUYeCKOe OTKJIOHEHHE MOTPEIIHOCTH, YCTAHOBIEHHOM
JUI1 METOAUMKH HU3MEPEHHUH, YTO COOTBETCTBYET PACLIMPEHHON HEOMpPeaeIeHHOCTH
npu Ko3(dunuenre oxsata k = 2 u paBnoe A/2 (PMI'-103-2010 'CH).

Pesyinprarsl pacueta Z-MHIEKCOB MO KOKIOMY ONpeNeNIIeMOMY IapamMeTpy

IIpUBEJIEHbI B Tabnuuax 1 — 3.
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Tabmuua 1 — Ouenka pesynsraroB MCU ompenenennss MaccoBOH KOHIIEHTPALUH
CyJib(aToB N0 Z-UHJEKCY
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1 80 1 81 28 0,07 Y mOBNETBOPUTEIBHO
2 80 1 81 28 0,07 VY IOBJIETBOPUTEIHHO
3 80 1 79 27 0,07 Y AOBAETBOPHTENHHO
4 80 1 78 27 0,15 Y 10BIETBOPUTENTHHO
5 80 1 80 28 0 Y IOBJIETBOPUTETBHO
6 80 1 80 29 0 Y IOBIETBOPUTENBHO
J 80 1 80 28 0 Y 0BIETBOPUTEIBHO
8 80 | 78 28 0,14 Y IOBIETBOPUTEIILHO
9 80 1 74 25 0,47 Y JIOBJIETBOPUTEIIBHO
10 80 1 75 26 0,38 VY OBNETBOPHTENIBLHO
11 80 1 81 26 0,08 Y 1OBNETBOPHTENIBHO
12 80 1 86 29 0,41 Y JOBNETBOPUTEIIEHO
13 80 1 15 26 0,38 Y IOBAETBOPUTEIBLHO
14 80 | 78 27 0,15 Y IOBIETBOPUTEIBLHO
15 80 1 78 27 0,15 Y IOBNETBOPUTENEHO
16 80 1 78 26 0,15 VY IOBIETBOPUTENTBEHO
17 80 1 71,3 19,96 0,85 Y 1OBIETBOPHTENIHLHO
18 80 1 71,32 24,25 0,70 Y IOBIETBOPUTEIBHO

Tabauna 2 — Ouenka pesynsratoB MCU onpeneneHust MacCoBOH KOHiUIEHTPAL[HH
XJIOPUZIOB 10 Z-UHACKCY

] o o = -
e | § & | iz3 | Er| iz
= B 2 2 9 I @ 8 =
= oo = S £ ZM o g o 9 g o) =
5| S%: | BESE| 2E| g3% | & :
& 232 = g B E2g 8 o E = o = =
> o o g S U C X [ D 8 = jas| [

E o @ ==l o = a B = = 0
= s € B 258 _» & o B = ' O
© S = H 2 E8< 2 B e 5 8 N =
S| E & | $8E =3 | F 58

& Z O IR 2 5 8 =

= = < 53 a
1 2 3 4 5 6 i
1 80,0 0,8 80 28 0 Y NOBIIETBOPHTEILHO
2 80,0 0,8 80 28 0 Y TOBNETBOPHTEIIEHO
3 80,0 0,8 82 28 0,14 Y 1OBAECTBOPHTEIBHO
4 80,0 0,8 82 28 0,14 Y HOBIETBOPUTEIILHO
5 80,0 0,8 80 29 0 Y NOBAETBOPUTENILHO
6 80.0 0.8 79 28 0,07 Y OBIETBOPHTENIBHO
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Oxonuanue Tabmaunsl 2

1 2 3 4 5 6 7
7 80,0 0,8 79 28 0,07 Y I0BIIETROPUTENTHHO
8 80,0 0,8 78 28 0,14 VY 10BIETBOPUTETHHO
9 80,0 0,8 71 24 0,74 VY 10BIETBOPHTENBEHO
10 80,0 0,8 76 26 0,30 Y 1OBNETBOPHTEILHO
11 80,0 0,8 82 26 0,15 Y 10BIETBOPUTETHHO
12 80,0 0,8 85 29 0,34 Y IOBNETBOPHTEIILHO
13 80,0 0,8 79 28 0,07 Y IOBIETBOPUTEINILHO
14 80,0 0,8 82 28 0,14 Y I0BIETBOPHUTEIILHO
15 80,0 0,8 81 28 0,07 Y JIOBJIETBOPUTETBHO
16 80,0 0.8 78 26 0,15 VY IOBIETBOPUTETLHO
17 80,0 0,8 80,35 22,5 0,03 Y IOBJIETBOPUTENBHO
18 80,0 0.8 76,33 26 0,28 Y IOBJIETBOPUTEIIBLHO

Tabnuua 3 — Ouenka pesynsratoB MCU onpenenenus MacCOBON KOHIEHTPaLUK
HUTPATOB 110 Z-UHJIEKCY
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1 88.6 1.3 89 35 0,02 Y TOBNIETBOPHTEIILHO
2 88,6 1,3 89 35 0,02 Y 1OBIETBOPHTENHHO
3 88,6 1.3 87 30 0,10 Y 1OBICTBOPHTENBHO
4 88.6 1,3 87 30 0,10 Y IOBNETBOPUTENILHO
5 88,6 1,3 87 35 0,09 Y 1OBJIETBOPUTETBLHO
6 88,6 1,3 87 35 0,09 Y IOBNETBOPHTENHLHO
7 88,6 1,3 89 35 0,02 VY noBneTBOpUTEIHEHO
8 88,6 1.3 84 30 0,30 Y I0BAETBOPUTETBLHO
9 88.6 1,3 95 32 0,39 Y JOBNETBOPHTENILHO
10 88.6 1,3 89 30 0,03 VY noBneTBopuTEIEHO
11 88,6 1.3 84 27 0,33 Y IOBIETBOPUTETBHO
12 88.6 1.3 84 29 0,31 VY n1oBnEeTBOPUTENBHO
13 88,6 1,3 88 30 0,04 Y 1OBNETBOPUTENILHO
14 88,6 1,3 90 35 0,08 Y oBneTBOPUTENBHO
15 88,6 1,3 80 27 0,62 Y IOBJIETBOPHTEIHEHO
16 88,6 1,3 84 29 0,31 Y IOBJIETBOPUTEIBEHO
17 88,6 1,3 83,2 23,3 0,45 Y 1OBACTBOPUTETHEHO
18 88.6 1,3 195,38 54,71 3,82 | He yaoBneTBOpHTEIEHO

3aKioueHne O KadecTBe PE3YIbTATOB H3MepeHHﬁ CACITaHbl Ha OCHOBE

CpPpaBHCHMUS 3HAYUCHHA | Z | C YCTAHOBJICHHBIMH HOPMAaTHUBAMH KOHTPOJIA!
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— IIpHU |Z| < 2 KayecTBO pe3y/JbTaTOB M3MEPEHUN IPU3HAIOT
YAOBIIETBOPUTEIILHBIM;

— mpu 2 < |Z| < 3 xauecTBO pe3yNbTATOB H3MEpEHHUIA MIPU3HAIOT
COMHHTEJIBHBIM U MOJIeKAIINM JOTIOTHUTEIBHON TTPOBEPKE;

— Ipu |Z| > 3 Ka4yecTBO pe3y/]bTaTOB M3MEPEHUN IPU3HAIOT
HEY/IOBJICTBOPUTEIBbHBIM.

3.2 AmHajgu3 pe3yJbTaTOB HCCAEAOBAHHI MO CTATHCTHYECKOMY
KpHUTEPHIO

AHanu3 pe3ynbTaTOB YYACTHUKOB TIIPOBOJMUICS [0 CTATUCTHUYECKOMY
KPUTEPHIO.

JUis  KaxXnoro y4yacTHHMKa pacCUMTHIBAJIOCh 3HaueHue BeauuuHsl (E;)
(MCO/M3K 43-1:1997):

,/A{-\,-‘ + AL,

rme X, - pesymnerar usmepenus OK naGoparopueti;

A — npunucanHoe 3HaueHue OK;

Ag,— abconoTHOe 3HAUeHHE TorpeliHocTr u3Mepenus OK naboparopueii;

A, - abconoTHOE 3HAUeHUE HEOTIPEeASIEHHOCTH NIPUMUCAHHOTO 3HAYEHHUS
OK.

Ecinu E|<1, pe3yJbTaT i-TOH nabopatopuu CUUTaeTCA

YAOBJIETBOPUTENBHBIM B IPAaHULAX 3asiBIICHHBIX [OrPELIHOCTEMN.

E

i

Ecnu 2l pe3yJbTaT i-ToH nabopaTtopuu CUHTAeTCs

HEY/I0BIETBOPHTEIbHBIM.
Ha puarpaMmax KaXAblil pe3ylbTaT MpPEACTaBleH € YKa3aHUEM TIpaHHIL
TIOTPELTHOCTH U3MEPEHHH, 3asBICHHBIX JJaDOPaTOpHEH.
IleHTpasbHOM JIMHMEH Ha JAuarpaMMax o00O03HAYeHO aTTECTOBAaHHOE
3gauenue OK, wuHTepBaj, OrpaHUYEHHBI KPACHBIMH JIMHUSAMU — TPAHULBI

IMOTrpelIHOCTH YCTAHOBJIIEHHOTO aTTECTOBAHHOI'O 3HAUECHHA.
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Pesynbpratel M3MepeHuil, NMOrpemHOCTH KOTOPOro HMMEKOT IEpecedyeHus ¢
npunycanHbIM 3HadeHHMeM OK u ynonerBopsiioT kpuTepHio E; MoryT cuuraThes
YJOBJIETBOPUTENIEHBIMY B FPAHHULAX 3asBICHHBIX MOTPELIHOCTEN.

PesynpraTel 1O  JAaHHOW  CTATUCTHYECKOM MOZENM IO  KaXJIOMY
ompeenseMoMy KOMITOHEHTY [Uld KaXIOH Jiaboparopuy IpHUBEJIEHBI Ha

auarpammax (puc. 1 —3) u B Tabnumax 4 — 6.

Tabnuna 4 — OueHka pe3ynbTaToOB OINpEAETICHUs MacCOBOH KOHIIEHTPALUU
cyabdaros no E-unuexkcy
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1 80 1 81 28 0,04 Y IOBIETBOPUTEIHHO
2 80 1 81 28 0,04 Y HOBIETBOPUTENIBLHO
3 80 1 79 27 0,04 Y TOBJIETBOPUTENBHO
4 80 1 78 27 0,07 Y 1OBIETBOPUTENILHO
5 80 1 80 28 0 Y IOBJIETBOPUTENBHO
6 80 1 80 29 0 Y 10BIETBOPUTENBHO
7 80 1 80 28 0 Y 1OBNETBOPUTENILHO
8 80 1 78 28 0,07 Y IOBACTBOPHTEILHO
9 80 1 74 23 0,24 Y JOBJIETBOPUTENLHO
10 80 1 75 26 0,19 Y 10BJIETBOPUTENIEHO
11 80 i 81 26 0,04 Y HOBIETBOPUTEIHLHO
12 80 1 86 29 0,21 VY 0BIIETBOPUTEIHHO
13 80 1 73 26 0,19 Y IOBIETBOPHTENILHO
14 80 1 78 27 0,07 Y IOBNETBOPUTENBLHO
15 80 | 78 27 0,07 Y 1OBNETBOPUTENBHO
16 80 1 78 26 0,08 Y IOBIETBOPUTEIBLHO
17 80 1 71,3 19,96 0,44 Y 1OBJICTBOPHTEIBLHO
18 80 1 71,32 24.25 0,36 Y IOBIETBOPUTEITHLHO
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Cynbdartbi (MaccoBas KOHLEHTpauusa),
mKr/gm?

20 = SN e o L o i S ] N 2

0 5 10 15 20
Wuép naboparopumn

Puc. 1 PesynpraThl ompenemeHHss MacCOBON KOHIEHTPAIMK CYJIb()ATOB TpH MPHIMCAHHOM
snauenun OK (80 % 1) Mkr/mm’

Tabnuma 5 — Ouenka pe3ynbTaToB ONpeNeNICHHS MAacCOBON KOHIIEHTpALUy
xnopu210B 1o E-unnexcy
L faa) =
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1 2 3 4 5 6 7
1 80 0,8 80 28 0 Y 10BIETBOPHUTENILHO
2 80 0.8 80 28 0 Y OBAETBOPUTEIHHO
3 80 0,8 82 28 0,07 Y 1OBIETBOPHTEIBHO
4 80 0,8 82 28 0,07 Y IOBJIETBOPUTEIBHO
5 80 0,8 80 29 0 Y IOBAETBOPUTEIBLHO
6 80 0,8 79 28 0,04 Y NOBNETBOPUTEIEHO
7 80 0,8 79 28 0,04 Y 1OBIETBOPHTEILHO
8 80 0,8 78 28 0,07 Y HOBIETBOPUTETBHO
9 80 0,8 i 24 0,37 Y 1OBNETBOPHTENHHO
10 80 0,8 76 26 0,15 Y HOBNETBOPUTETLHO
11 80 0,8 82 26 0,08 Y 1OBNETBOPHUTEIHLHO
12 80 0,8 85 29 0,17 Y nornersoputeasHo
13 80 0,8 79 28 0,04 VY JIOBIETBOPHTENIBHO
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Oxonuanue TaOJIMLbI 5

1 2 3 4 5 6 1
14 80 0,8 82 28 0,07 Y TOBNIETBOPUTENIEHO
15 80 0,8 81 28 0,04 Y IOBIETBOPUTENHHO
16 80 0,8 78 26 0,08 Y 10BIETBOPUTETHHO
17 80 0,8 80,35 22.5 0,02 Y IOBNETBOPUTENBLHO
18 80 0,8 76,33 26 0,14 Y IOBNETBOPHTENBHO
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Puc. 2 PesynbTarel ompejeneHuss MacCOBOl KOHHEHTPALMH XJIOPHUIOB MPH MPHIHUCAHHOM
snavennu OK (80,0 = 0,8) mxr/om’

Tabnuma 6 — OueHka pe3ysbTaToB OIpeNeNeHlss MacCOBOW KOHIIEHTpaIuu
HHUTPATOB M0 E-HHAEKCY
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1 2 3 4 5 6 7
1 88,6 1,3 89 35 0,01 Y HOBACTBOPUTEIILHO
2 88,6 1,3 89 35 0,01 Y 10BJIETBOPUTENILHO
3 88,6 1,3 87 30 0,05 Y HOBNIETBOPHTENBHO
4 88.6 1,3 87 30 0,05 Y HOBIETBOPHUTEIILHO
5 88,6 1.3 87 35 0,05 Y 10BIAETBOPHTEIIBHO
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Oxonuanue TabuLe 6

1 ) 3 4 5 6 7
6 88,6 1.3 87 35 0,05 Y IOBIACTBOPUTEILHO
7 88,6 1.3 89 33 0,01 Y 1OBIETBOPHTEIIEHO
8 88.6 13 84 30 0,15 VY IOBIETBOPUTEITBHO
9 88.6 1.3 95 32 0,20 Y NIOBIETBOPHTEIHHO
10 _1 88,6 1,3 89 30 0,01 Y 1OBIETBOPHTEIEHO
11 | 88.6 1,3 84 27 0,17 Y IOBJIETBOPUTEIIHHO
12 88.6 1,3 84 29 0,17 Y 1OBJICTBOPUTENILHO
13 88,6 1,3 88 30 0,02 Y IOBIETBOPUTEIRHO
14 88,6 1.3 90 35 0,04 Y HOBJIETBOPHTENILHO
15 88.6 1.3 80 27 0,32 Y 1OBJIETBOPHTEIBHO
16 88.6 1.3 84 29 0,16 Y HOBIETBOPHTENILHO
17 88.6 I3 83,2 23,3 0,23 Y IOBIETBOPUTEIBLHO
18 88,6 1.3 195,38 54,71 1,95 | He yaoBNeTBOpPUTEIBHO
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Puc. 3 PesyneraThl onpejieneHHs MacCcOBOH KOHIIEHTPALMH HHUTPATOB INPH IPUIMCAHHOM
snauenny OK (88,6 = 1,3) mxr/mm’

4 BoiBoabl

He Bce ywactHuku MCH mnonmyuunu y[OOBIETBOPUTENBHBIE PeE3YJbTATHI
U3MepeHus 10 OOOMM OLIEHOYHBIM KpuTepusM. YuacTHuUK Ne 18 ripu

YAOBICTBOPHUTCIILHBIX OLCHKaX pPE3yJIbTAaTOB HBMepeHHﬁ MaccOBOH KOHIICHTpAllUH
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cynb}paroB M XJIOPHUOOB TMOJNYHWJ HEYIOBIETBOPUTENIbHbIE OLEHKH [0 000HM
OLICHOYHBIM KpUTEpHs TIPU ONpeAeSeHUH MacCOBOH KOHLEHTpPalUUW HUTPATOB.
Pe3yneTaT y4acTHHKA 3aBBILIEH IPUMEPHO B 2 pasa, UTo B JIAaHHOM ClIydae, cKopee

BCET0, CBA3AaHO C OIIHMOKOH B pacueTax.

5 Jaiouenue

[To pesynsraTam mnpoBeneHHbix MCH, BceMm yudacTHUKaM ObUIM BBIIAHBI
cBHJeTeNhcTBA 00 ydacTHu. Bce cBuueTenscTBa B KauyecTBE NPUIIOKEHUS
coliep)KaT 3aKIIFoYeHWe C pe3ysibTaTaMi H3MepeHUH (UCIBITAaHMW) C yKazaHUEeM

KPUTEPHUEB UX OLIEHKU.

6 KonrakTHble cBeAeHHs o npoaiinepe MCHU

[Tpogaiinep MCU (AO «BHMMHMY), akkpeiuTOBaHHBIA B HALlHOHAJIBHOU
CHUCTEeME aKKpeAuTalud (yHUKaIbHbBIM HOMEp 3allUCH B PEECTpe aKKPEAUTOBAHHBIX
mu Ra.RU.430166) nposen MexnabopaTopHble CIUYMTENbHBIE WCIIBITAHUS

(MCH) B coorBetctBuu ¢ [Iporpammoit [LMCU.MKAR-532/031-2021.,

7 KounduaenuuaabHOCTh

Koudunenuuansnocts obecnieunpaercst B coorBercTBun ¢ PK-505-3-2021,
pa3pabortannbiM nposaiigepom MCHU AO «BHMHM». Ha ocnosanuu PK nosnas
WH(QOPMAIHUS O pe3yJbTaTax MPOBEJEHHOM MMPOrpaMMbI IPOBEPKU KBalU(QUKALHN
MPENOCTABIIIETCS TOJBKO 3aKa3dyuKy, WAEHTHYHOCTh ydacTHHKOB MCH sBnseTcs
KOH(MUIeHUHaTbHOH HH(pOpMaLMell U HM3BECTHA TOJBKO 3aKa34yHKy IipOrpaMMbl
[POBEPKH KBaNU(UKaLKK, TUPEKTOPY OTAeneHus, HadanpHuky ClI, nposoasiero

MCU, u koopaunaropy MCH.

Koopaunatop nporpammsl MCHU 3 _ /
CT. HaAy4YHBIW COTPYIHUK, K.T.H. S K.H. Enucrparosa
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Ipuiioxenue 1

Yuactuuku [porpammsr MCH

Ne n/n

HaumenoBanmne OpraHH3alHH

banaxosckass ADC

Kanununckas ADC

Konsckas ADC

Jlenunrpaackas ADC

Hososoponexckas ADC

PocTtoBckast ADC

N |y || W

Cmonenckas ADC

KOHEIl OTYETA
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